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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erfindung betriffi einen Klimasitz mit wenig- 
stens einer Sitzkontaktfiache, deren AuBenseite einem 
Teil eines Sitzpassagiers zugewandt ist, einer Luftkondi- 
tioniereinrichtung, die dem Bereich der Innenseite der 
Sitzkontaktfiache Luft zufOhrt. deren Wasserdampfpar- 
tialdruck geringer ist als im MikroWima zwischen Sitz- 
kontaktfiache und Sitzpassagier, einem im Bereich der 
Innenseite der Sitzkontaktfiache angeordneten elektri- 
schen Heizelement zur Erwarmung der Sitzkontaktfia- 
che, einer Temperaturfuhleinrichtung zur Erfassung der 
Temperatur im Bereich der Sitzkontaktfiache, und einer 
Regeleinrichtung, die sowohl mit der Luftkonditionier- 
einrichtung als auch dem elektrischen Heizelement in 
Verbindung steht und diese entsprechend einem vorge- 
gebenen Temperatursollwert in Abhangigkeit der von 
der Temperaturfuhleinrichtung gemessenen Tempera- 
tur regelt. 

[0002J Ein solcher Klimasitz ist aus der US-A 4 572 
430 bekannt. 

[0003] Der Warmehaushalt des Menschen ist fQr des- 
sen Wohlbef inden von entscheidender Bedeutung. Wird 
dieser warmehaushalt durch Kontakt eines grOBeren 
Teils der KOrperoberf lache mit der Sitzoberf ache eines 
Kraftfahrzeugsitzes behindert, fuhrt dies zu einem 
gestorten Wohlbef inden, im Extremfall auch zu gesund- 
heitlichen Sch&den. 

[0004] Zur Losung dieses Problems bei kalten 
Umweltbedingungen sind Automobilsitzheizungen 
bekannt, die den kalten Fahrzeugsitz in kurzer Zeit auf 
eine fur den Sitzpassagier komfortable Temperatur auf- 
heizen. 

[0005] Aber auch bei heiBen Umgebungsbedigungen, 
wie z.B. im Sommer soil der Warmehaushalt des KOr- 
pers nicht gestort werden.Die vom Korper produzierte 
und dem KOrper von der Umgebung zugefuhrte Warme 
wird zum Teil durch feuchte Warmeabgabe (Transpira- 
tion) und zum Teil durch trockene Warmeabgabe (Kon- 
vektion) wieder abgefuhrt. Diese Warmeabfuhr wird 
jedoch durch die Verdammung des Korpers an den Srtz- 
kontaktfldchen verhindert 

[0006] Aus diesem Qrund kommt es bei heiBen 
Umgebungsbedingungen nach einer langeren Fahrt in 
einem Auto auch auf dem besten Fahrzeugsitz zur 
SchweiBbildung. Diese SchweiBbildung macht sich 
beim Aussteigen aus dem Fahrzeug unangenehm 
bemerkbar, da die Kleidung stellenweise durchf euchtet 
ist. Urn eine solche Durchfeuchtung der Kleidung zu 
vermeiden, wird in der DE 41 12 631 C1 ein Fahrzeug- 
sitz vorgeschlagen, der in der Lehne einen an die 
Innenseite der Sitzkontaktfiache der Lehne angrenzen- 
den Kanal aufweist, der von Luft durchstromt wird. In 
dem Kanal ist eine Lufttrocknungseinrichtung angeord- 
net, die die durch den Kanal strdmende Luft unter den 
Taupunkt abkuhlt, so daB in der Luft enthaltenes Was- 
ser kondensiert, das dann aus dem Kanal abgefuhrt 
wird. Die Sitzkontaktfiache ist gegen Wasserdampf 



durchiassig und for die den Kanal durchstrOmende Luft 
weitgehend undurchldssig. 

[0007] Die durch die Lufttrocknungseinrichtung ent- 
wasserte Luft wird anschlieBend wieder erwarmt, so 

5 daB die relative Feuchte dieser Luft absinkt. Daher ist 
der Wasserdampfpartialdruck sehr gering, und die Luft 
kann durch die Sitzkontaktfiache durchtretenden Was- 
serdampf aufnehmen, bis der Sattigungsdruck erreicht 
ist Auf diese Weise kann durch die Sitzkontaktfiache 

10 hindurchtretender Wasserdampf abtransportiert und die 
Sitzkontaktfiache trocken gehalten werden. 
[0008] Die Lufttrocknungseinrichtung dient bei dem 
bekannten Fahrzeugsitz allein zur Abfuhr von Feuchtig- 
keit an der AuBenseite der Sitzkontaktfiache. Eine Tem- 

15 peraturregelung mittels der Lufttrocknungseinrichtung 
ist nicht vorgesehen. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit 
konstruktiv einfachen Mitteln einen Klimasitz zu schaf- 
fen, bei dem die Temperatur der Sitzkontaktfiache unab- 
20 hangig von den Umgebungsbedingungen auf einfache 
Weise einsteilbar ist, wobei gleichzeitig gleichmaBige 
Temperierung und eine Entfeuchtung der Sitzkontaktfia- 
che gewahrleistet ist. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
25 einen Klimasitz mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost 

[0011] Die Temperaturfuhleinrichtung kann durch 
unterschiedliche Plazierung des FOhlers als Trocken- 
temperaturfOhler oder als Feuchttemperaturfuhler, wel- 
30 cher die Verdunstungskaite miterfaBt, ausgefuhrt 
werden. 

[0012] Da die Regeleinrichtung bei dem erfindungs- 
gemaBen Klimasitz sowohl mit der Luftkondttionierein- 
richtung als auch mit dem elektrischen Heizelement in 

35 Verbindung steht, ist es mCglich, den Klimasitz in kurzer 
Zeit unabhangig von den Umgebungsbedingungen, d. 
h., wenn die Sitzkontaktfiache beispielsweise durch die 
Sonne aufgeheizt ist Oder im Winter eine Anfangstem- 
peratur von -20°C hat, in kurzer Zeit auf die Wunsch- 

40 temperatur zu temperieren und diese Temperatur 
konstant aufrechtzuerhalten, wobei gleichzeitig eine 
Entfeuchtung der Sitzkontaktfiache gewahrleistet ist. 
Die Einstellung der Wunschtemperatur kann durch 
einen einzigen Klimaregler erfolgen. 

45 [0013] Es kann eine Luftonditioniereinrichtung ver- 
wendet werden, die nur die Temperatur der dem 
Bereich der Innenseite der Sitzkontaktfiache zugefuhr- 
ten Umgebungsiuft regelt. da der Wasserdampfpartial- 
druck der Umgebungsiuft zur Abfuhrung von 

so Feuchtigkeit von der Sitzkontaktfiache in der Regel aus- 
reichend gering ist. 

[0014] Vorzugsweise ist aber sowohl die Temperatur 
als auch die Luftfeuchtigkeit der von der Luftkonditio- 
niereinrichtung erzeugten Luft mittels der Regeleinrich- 
55 tung regelbar. Dies ermoglicht es, einen stark 
erwarmten Sitz schnell abzukDhlen, anschlieBend die 
Wunschtemperatur aufrechtzuerhalten und durch den 
noch geringeren Wasserdampfpartialdruck die Feuchte 
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besser abzufOhren. 

[0015] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
die Regeleinrichtung von einem Mikroprozessor gebil- 
det, in dem Kennlinienfelder zur Regelung der Luftkon- 
ditioniereinrichtung und des elektrischen Heizelements 
in Abhangigkeit der gemessenen Temperatur gespei- 
chert sind. Hierdurch wird automatisch eine richtige 
Temperierung in Abhangigkeit der Anfangstemperatur 
ermOglicht. 

[0016] In den Kennlinienf elder n kOnnen auch Materi- 
alparameler fQr den Bereich zwischen Sitzkontaktfiache 
und Luftkonditioniereihrichtung berucksichtigt werden. 
[0017] Bei Verwendung einer Luftkondrtioniereinrich- 
tung mit Entfeuchtungsfunktion weist diese zweckmaBi- 
gerweise ein Peltierelement mit einem ersten 
Warmetauscher an der Kuhlsette und einem zweiten 
Warmetauscher an der Heizserte auf, wobei sich der 
erste und der zweite warmetauscher in einen Luftkanal 
erstrecken, der in StrOmungsrichtung nach dem zweiten 
Warmetauscher mit einem LuftzufQhrungssystem in 
Verbindung steht, das die den zweiten Warmetauscher 
durchstrOmende Luft dem Bereich der Innenseite der 
Sitzkontaktf lache zufuhrt. 

[0018] Der zweite Warmetauscher erstreckt sich vor- 
zugsweise in einen Kuhlkanal, der von Kuhlluft durch- 
strOmt werden kann. 

[0019] Die Temperatur und die Feuchtigkeit der die 
Luftkonditioniereinrichtung verlassenden Luft kflnnen 
gezielt geregelt werden, wenn im Luftkanal und im Kuhl- 
kanal jeweils ein Gebiase angeordnet ist, dessen Dreh- 
zahl von der Regeleinrichtung regelbar ist. 
[0020] Das in dem Luftkanal kondensierte Wasser 
kann durch einen Docht abgef Qhrt werden, der in dem 
Luftkanal nach dem ersten Warmetauscher angeordnet 
ist und sich zur Heizseite des PeJtierelements erstreckt. 
[0021 ] Die Regelung der Temperatur des Klimasitzes 
erfolgt bei einer hohen Anfangstemperatur des Bereichs 
der Sitzkontaktfiache vorzugsweise so. daB die Luftkon- 
ditioniereinrichtung so betrieben wird, daB die von ihr 
dem Bereich der Sitzkontaktfiache zugefuhrte Luft die 
Temperatur der Sitzkontaktfiache schnell und fQr kurze 
Zert auf eine Temperatur abkuhlt, die deutlich unterhalb 
einer vorgegeben Soll-Temperatur liegt, und anschlie- 
Bend die Luftkonditioniereinrichtung so betrieben wird, 
daB durch die von ihr dem Bereich der Sitzkontaktfiache 
zugefuhrte Luft die Soll-Temperatur erreicht und im 
wesentlichen aufrechterhalten wird. 
[0022] Bei einer niedrigen Anfangstemperatur des 
Bereichs der Sitzkontaktfiache wird dagegen das elek- 
trische Heizelement zweckmaBigerweise mit voller Lei- 
stung betrieben, bis eine Soll-Temperatur erreicht ist, 
nach Erreichen der Soll-Temperatur wird zusatzlich die 
Luftkonditioniereinrichtung betrieben, und die Leistung 
des elektrischen Heizelements zurOckgenommen, 
wobei die Soll-Temperatur im wesentlichen aufrechter- 
halten wird. Nach vollkommener Durchheizung der Sitz- 
kontaktfiache und der sie umgebenden Bereiche wird 
das elektrische Heizelement abgeschaltet und die Luft- 



konditioniereinrichtung so betrieben, daB durch die von 
ihr dem Bereich der Sitzkontaktfiache zugefuhrte kondi- 
tionierte Luft die Soll-Temperatur im wesentlichen auf- 
rechterhalten wird. 
5 [0023] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnungen naher eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch den Aufbau einer Klimatisie- 
10 rungsvorrichtung eines Klimasitzes; 

Rg. 2 die Klimatisierung der Sitzfiache eines Kli- 
masitzes durch die mit einer Luftrocknungs- 
einrichtung als Luftkonditioniereinrichtung 
15 versehene Klimatisierungsvorrichtung; 

Fig. 3 ein Diagramm, das die Temperaturregelung 
des Klimasitzes in Abhangigkeit von der 
Anfangstemperatur zeigt. 

20 

[0024] Rg. 1 zeigt schematisch die Lehne 22 und den 
Sitzteil 24 eines Klimasitzes fQr ein Fahrzeug. An der 
Lehne 22 und dem Sitzteil 24 ist auf bekannte Weise ein 
Fldchenheizelement 26 bzw. 27 einer Automobilsitzhei- 

25 zung angeordnet, die jeweils einen linienfdrmig verleg- 
ten Heizleiter 29 aufweisen, der z. B. aus Kupfer 
besteht. Die Heizleiter 29 sind an eine Stromquelle 
(nicht gezeigt) angeschlossen, wobei der durch die 
Heizleiter 29 fiieBende Strom mittels eines als Regel- 

30 einrichtung dienenden Mikroprozessors 20 geregelt 
wird. 

[0025] Der Mikroprozessor 20 regeft darOber hinaus 
die Temperatur und den Feuchtigkeitsgrad von Luftmas- 
senstrOmen Q41 und Q42, die von einer Luftkondrtio- 

35 niereinrichtung 1 8 der Sitzkontaktfiache des Sitzteils 24 
und der Lehne 22 zugef Qhrt werden. 
[0026] Mit der Eingabeserte der Regeleinrichtung 20 
ist uber Lertungen 16 eine Klimaregler 14 verbunden, 
der einen EinVAusscharter 10 und einen beispieisweise 

40 sechsstufigen Sollwertgeber 12 aufweist. Mittels des 
Sollwertgebers 12 kann der Sitzpassagier die von ihm 
gewQnschte Temperatur (Temperatursollwert) wdhlen. 
Der Temperatursollwert wird beispieisweise uber einen 
Widerstandswert eines Potentiometers, eine Wider- 

45 standsdecade Oder einen anderen variablen Wider- 
standswert vorgegeben. 

[0027] Die Ist-Temperatur im Bereich der Sitzkontakt- 
fiache des Sitzteils 24 wird beispieisweise von einem 
NTC-Temperaturfuhler 28 erfaBt und ein entsprechen- 

50 des Temperatursignal in den Mikroprozessor 20 einge- 
geben. In dem Mikroprozessor sind Kennlinienfelder 
abgelegt, mittels derer der Mikroprozessor 20 die Luft- 
konditioniereinrichtung 18 und die elektrischen Rd- 
chenheizelemente 26, 27 in Abhangigkeit von der 

55 Anfangstemperatur der Sitzkontaktfiache des Sitzteils 
24 und/oder der Lehne 22 regeft. 
[0028] In den Kennlinienfeldern kfinnen gleichzeitig 
Materialparameter des Klimasitzes, wie z.B. die Luft- 
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durchiassigkeit des Sitzbezuges. die Beschaffenhert 
dee Klimasitzes zwischen der Luftkonditioniereinrich- 
tung 18 und der jeweiligen Srtzkorrtaktfiache, der 
Feuchtigkeitstransport in diesen Bereich in Abhangig- 
keit von den herrschenden Partialdrucken, die thermi- 
sche Temperaturleitfahigkeit etc. berucksichtigt werden. 
[0029] Der Aufbau der Klimatisierungsvorrichtung ist 
in Fig. 2 anhand der Klimatisierung des Srtzteiles 24 
eines Klimasitzes ndher eriautert. Der Sitzteil 24 des 
Klimasitzes weist eine fur Luft und Wasserdampf durch- 
lassige Sitzkontaktf lache 31 aus Stoff Oder perforiertem 
bzw. porOsem Leder auf t an deren untere Innenseite ein 
fQr Luft und Wasserdampf durchiassiges fiachenfOrmi- 
ges elektrisches Heiz element 26 angrenzt, wie es z.B. 
in der DE 30 40 888 A1 beschrieben ist. Auf der der 
Sitzkontaktfiache 31 gegenuberliegenden Seite ist 
unterhalb des elektrischen Fiachenheizelementes 26 
eine fur Luft und Wasserdampf durchldssige Zwischen- 
schicht 32 aus Polstermaterial, das auch im kompri- 
mierten Zustand Mindestanforderungen hinsichtiich 
Luft- und Wasserdampfdurchldssigkeit erfQIlt, angeord- 
net, die auf einer Schaurnstoffpolsterung 34 aufliegt. 
[0030] in der Schaurnstoffpolsterung 34 sind mehrere 
vertikal hindurchgehende Zufuhrkanale 36 vorgesehen, 
die sich von der Unterseite bis zur Oberseite der 
Schaurnstoffpolsterung 34 unterhalb der Zwischen- 
schicht 32 erstrecken. (m oberen Bereich des in Fig. 2 
linken Zufuhrkanals 36 ist ein Temperaturfuhler 28 an 
der Unterseite der Zwischenschicht 32 angeordnet. 
[0031] In die Zufuhrkanale 36 ist jeweils eine Zweig- 
leitung 38 eingefuhrt, die mit einer Hauptleitung 41 der 
Luftkonditioniereinrichtung 18 verbunden ist, die an die 
AusstrOmseite eines Luftkanals 40 anschlieBLDie 
Zufuhrkanale 36, die Zweiglertungen 38 und die Haupt- 
leitung 41 bilden ein LuftzufQhrungssystem. Der Luftka- 
nal 40 ist in Ungsrichtung U-fOrmig ausgebildet. An der 
mit der Umgebungsluft in Verbindung stehenden Luft- 
eintrittsseite des Luftkanals 40 ist ein Ventilatorgebldse 
50 angeordnet, mit dessen Hilfe Umgebungsluft in den 
Luftkanal 40 eingeblasen wird und den Luftkanal 40 
durchstrOmt 

[0032] Angrenzend an den eintrittsseitigen Schenkel 
des Luftkanals 40 ist zwischen den betden Schenkein 
des Luftkanals 40 ein Peltierelemerrt 42 angeordnet, 
dessen Kuhlseite dem eintrittsseitigen Schenkel und 
dessen Heizseite dem austrrttsseitigen Schenkel des 
Luftkanals 40 zugewandt ist An der Kuhlseite des Pel- 
tierelements 42 ist ein Warmetauscher 44 vorgesehen, 
der sich durch den eintrittsseitigen Schenkel des Luftka- 
nals 40 erstreckt. 

[0033] Die warmetauscher sind als Lamellenwarme- 
tauscher ausgefOhrt, die hinsichtiich BaugrOBe, StrO- 
mungswiderstand und Warmeubergang optimiert sind. 
[0034] Stromaufwdrts des ersten Warmetauschers 44 
ist in dem eintrittsseitigen Schenkel des Luftkanals 40 
ein Docht 48 vorgesehen, der mit der Heizseite des Pel- 
tierelements 42 in Verbindung steht. 
[0035] An der Heizseite des Peftierelements 42 ist ein 



zweiter Warmetauscher 46 vorgesehen, der sich 
angrenzend an die Kuhlseite des Peftierelements 42 
durch einen Parallel zu den Schenkein verlaufenden 
Kuhlkanal 52 und anschlieflend in den austrrttsseitigen 
5 Schenkel des Luftkanals 40 erstreckt. An der Eintrrtts- 
seite des Kuhlkanals 52 ist ein Venilatoraebiase 54 vor- 
gesehen, mit dessen Hilfe ein Luftstrom Q2 aus der 
Umgebung in den Kuhlkanal 52 angesaugt werden 
kann. 

10 [0036] Aufgrund der oben erwdhnten Ausgestaftung 
der Luftkonditioniereinrichtung wird ein durch das 
Gebiase 50 in den Luftkanal 40 angesaugter Luftmas- 
senstrom Q1 durch den an der Kuhlseite des Peltierele- 
ments 42 angeordneten ersten Warmetauscher 44 

is unter den Taupunkt abgekuhlt, so daB in der Luft enthal- 
tenes Wasser kondensiert und abgeschieden wird. Die- 
ses Wasser wird uber den Docht 48 zur Heizseite des 
Peltierelements 42 abgefOhrt, wo es in die Umgebungs- 
luft verdunstet wird. 

20 [0037] Die entfeuchtete Luft durchstrOmt anschlie- 
Gend den zwerten Warmetauscher 46 durch den sie 
erwarmt wird, wodurch die relative Feuchte der Luft wei- 
ter abgesenkt wird. Die auf diese Weise konditionierte 
Luft wird anschlieflend Qber die Hauptleitung 41 und die 

25 Zweigleitungen 38 in die Zufuhrkanale 38 geblasen. 
[0038] Die Sitzmaterialien und die Luftfuhrung sind so 
gewahlt, daft die konditionierte Luft mit den oberen Sitz- 
aufbauten sowie mit der Luft zwischen Sitz und Sitzpas- 
sagier in Wechselwirkung tritt und uber das 

30 Wasserpartiaidruckgefaile eine Trocknung erfolgt. Nach 
erfolgter Wechselwirkung strOmt ein Teil der Luft durch 
den Schaumstoff 34 in die Umgebungsluft zuruck, wah- 
rend der andere Teil am Sitzpassagier vorbeiweicht. 
[0039] Bei vorgegebener Leistung P fur das PeltiereJe- 

35 ment 42 kann die AbkOhlung des Luftstromes Q1 Qber 
die Drehzahl des Gebiases 50 geregeit werden. Durch 
entsprechende Wahl der Drehzahl des Gebiases 54 
laBt sich die Temperatur des den Luftkanal 40 verlas- 
senden Luftmassenstromes Q4 gezieft abkuhlen, da die 

40 durch das Gebiase 54 in den Kuhlkanal 52 angesaugte 
Umgebungsluft den zweiten Warmetauscher 46 durch- 
strOmt und somit dessen Temperatur verringert. Die den 
Kuhlkananl 52 durchstrOmende Luft wird als Luftmas- 
senstrom Q3 an die Umgebung abgegeben. Die Tem- 

45 peratur des Luftmassenstroms Q4 ist somit direkt 
abhangig von der Drehzahl des Gebiases 52. 
[0040] Das elektrische Heizelement 26. die Gebiase 
50 und 54 und das Peltierelemerrt 42 stehen mit dem 
Mikroprozessor 20 in Verbindung und werden von die- 
so sem abhangig von der durch den mit der Eingangsseite 
des Mikroprozessors in Verbindung stehenden Tempe- 
raturfuhler 28 gemessenen Ist-Temperatur und der vor- 
gegebenen Soil-Teperatur geregeit 
[0041 ] Wenn die Klimatisierungsvorrichtung von dem 

55 Sitzpassagier durch Einscharten des Ein-/Ausschalters 
10 in Betrieb genommen wird und die entsprechende 
Wunschtemperatur an dem Klimaregler eingestellt wor- 
den ist. wird von dem Temperaturfuhler 28 ein der 
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Anfangstemperatur im Bereich der Sitzkontaktflache 31 
entsprechendes Temperatursignal an den Mikroprozes- 
sor 20 gegeben. 

[0042] Abhangig von der Anfangstemperatur und der 
vorgegebenen Soll-Temperatur bestimmt die Regelein- s 
richtung 20 anhand der abgelegten Kennlinienfelder die 
Regelstrecke des elektrischen Heizeiements 26, der 
GebJase 50, 54 und des Peltierelementes 42. 
[0043] Wenn die durch den TemperaturfOhler 28 
gemessene Anfangstemperatur sehr kaJt ist, z.B. -20°C 10 
im Winter, erfolgt die Regelung so, daB der Mikropro- 
zessor 20 das elektrische Heizelement 26 aktiviert und 
den Sitz mit voller Leistung auf die am Sollwertgeber 
gewahlte Wunschtemperatur T 8et aufheizt Nach Errei- 
chen der Wunschtemperatur wird die Luftkonditio- is 
niereinrichtung 18 hinzugeschaitet und die Leistung des 
elektrischen Heizeiements 26 zurOckgenommen. 
Sowohl das elektrische Heizelement 26 als auch die 
Luftkonditioniereinrichtung 18 sorgen nun fur eine 
gleichmaBige Temperierung des Sitzes. Die Luftkondi- 20 
tioniereinrichtung 18 sorgt zusatzlich fOr eine Entfeuch- 
tung der Sitzkontaktflache 31 des Sitzteils 24. Erst 
wenn der Sitzteil 24 komplett durchgeheizt ist. wird das 
elektrische Heizelement 26 abgeschaltet und die Tem- 
perierung der Sitzkontaktflache 31 alleine durch die 25 
Luftkonditioniereinrichtung 18 mittels der Regelung der 
GeWase 50 und 54 sowie des Pertierelements 42 durch- 
gefuhrt. 

[0044] Da der Sitzteil 24 eine sehr groBe Warmekapa- 
zitat auf niedrigem Temperaturniveau darstelH, wurde 30 
ein zu frOhes Abschalten des elektrischen Heizeie- 
ments 26 zu einem erneuten Abkuhlen der Sitzkontakt- 
flache 31 fuhren. 

[0045] Wenn die Sitzkontaktflache 31 des Sitzteils 24 
jedoch bei Inbetriebnahme der Klimatisierungsvorrich- 35 
tung durch die Sonne aufgeheizt ist, kann ihre Tempera- 
tur 60°C und mehr betragen. In diesem Fall wird durch 
Einblasen von kuhler, trockerier Luft in den Sitzteil durch 
die Luftkonditioniereinrichtung 18 die Sitzkontaktflache 
31 des Sitzteils 24 schnell abgekuhlt. 40 
[0046] Hierbei wird kurzzeitig so stark abgekuhlt, daB 
die mittels des Sollwertgebers 12 eingestellte Soll-Tem- 
peratur T 6et kurzzeitig deutlich unterschritten wird, z.B. 
auf ungefahr 28°C. 

[0047] Hierdurch wird ein kurzzeitiger Kuhleffekt 45 
erreicht, der eine schnelle Warmeabfuhr vom KOrper 
ermOglicht, wodurch ein ansonsten auftretender 
SchweiBimpuls unterdrOckt wird. Daruber hinaus hat 
der kurzzeitige Kuhleffekt den Vorteil, daB der Sitzpas- 
sagier die Wirksamkeit der Klimatisierungsvorrichtung so 
merkt. Da die Dauer der deuttichen AbkQhlung sehr 
gering ist. wird ein gesundheitliches Risisko fOr den 
Sitzpassagier vermieden. Nach diesem "Cool-Down- 
Effekt" regeJt der Mikroprozessor 20 die Luftkonditio- 
niervorichtung 18 so, daB die Sitztemperatur, d.h. die ss 
durch den TemperaturfOhler gemessene Ist-Tempera- 
tur, der am Regfer eingestelften Soll-Temperatur ent- 
spricht. 



[0048] Wahrend des Betriebes kann es sinnvoli sein, 
von Zeit zu Zeit einen solchen kurzzeitigen "Cool-Down- 
Effekf vorzusehen. Dies kann wechselweise zwischen 
Sitzf lache und Lehne geschehen, urn so die Bemerk- 
barkeit durch den Sitzpassagier zu verbessern. Wah- 
rend der gesamten Betriebszeit fOhrt die 
Luftkonditioniereinrichtung 18 die im Mikroklima zwi- 
schen Sitzkontaktflache und Sitzpassagier entstehende 
Feuchte ab. 

[0049] Bei gemaBigten Umgebungsbedingungen, d.h. 
wenn die von dem TemperaturfOhler 28 bei Aktivierung 
der Klimatisierungsvorrichtung gemessene Ist-Tempe- 
ratur innerhalb des durch den Sollwertgeber 12 vorge- 
gebenen Temperaturbereichs liegt, wird die 
Luftkonditioniereinrichtung 18 so aktiviert, daB sie nur 
die Feuchte im Mikroklima abfuhrt und die Sitztempera- 
tur im Bereich der vorgegebenen Soll-Temperatur T SGt 
regeft. 

[0050] Die Klimatisierung der Lehne 22 des Klimasit- 
zes kann auf die gleiche Weise erfolgen. 
[0051 ] Die Regelkurven bei sehr kaltem und sehr war- 
mem Klimasitz sind in Fig. 3 gezeigt. Bei dem in Fig. 3 
gezeigten Diagramm ist die Zeit t entiang der Abszisse 
und die Temperatur T des Klimasitzes im Bereich der 
Sitzkontaktflache 31 aufgetragen. Tset ist die durch den 
Sollwertgeber 12 vorgebbare Soll-Temperatur. Die Soll- 
Temperatur kann zwischen ca 32°C und 41 °C einge- 
stelrt werden. Dieser Temperaturbereich ist fOr den 
menschlichen Kflrper medizinisch unbedenklich. 
[0052] Kurve 1 in Fig. 3 zeigt die Erwarmung des Sit- 
zes bei einer Anfangstemperatur von -20°C. Bis zum 
Zeitpunkt t H , zu dem der Sitz auf die Soll-Temperatur 
aufgeheizt ist, ist nur das elektrische Flachenheizele- 
ment wirksam und wird mit voller Leistung betrieben. 
AnschlieBend erfolgt bis zum Zeitpunkt Vik die Tempe- 
rierung des Sitzes im Bereich der Soll-Temperatur T set 
mit Hilfe des elektrischen Heizelementes und der Luft- 
konditioniereinrichtung. Ab dem Zeitpunkt tn K ist nur 
noch die Luftkonditioniereinrichtung zur Entfeuchtung 
und Temperierung des Sitzes wirksam. 
[0053] Die Kurve 2 zeigt die Temperierung des Sitzes 
bei einer sehr hohen Ausgangstemperatur von ca. 
60°C. Mittels der Luftkonditioniereinrichtung 18 wird die 
Temperatur des Sitzes schnell auf eine Temperatur von 
ca. 28°C gesenkt, urn den oben erwahnten "Cool- 
Down-Effekt n zu erhaiten. AnschlieBend wird der Sitz 
nur mittels der Luftkonditioniereinrichtung 18 bis zum 
Zeitpunkt t K auf die Soll-Temperatur T^ gebracht. 
Nach Erreichen der Soll-Temperatur T set wird die Tem- 
peratur und die Entfeuchtung des Srtzes mittels der 
Luftkonditioniereinrichtung 18 so geregeft, daB sie im 
Bereich der Soll-Temperatur T Mt verbleibt 

Patentanspruche 

1. Klimasitz, mit 

- wenigstens einer Sitzkontaktflache (31), deren 
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AuBenseite einem Teil eines Sitzpassagiers 
zugewandt 1st. 

einer Luftkonditioniereinrichtung (18), die dem 
Bereich der Innenseite der Sitzkontaktfiache 
(31) Luft zufuhrt, deren Wasserdampfpartial- s 
druck geringer ist als im Mikrokiima zwischen 
Sitzkontaktfiache (31) und Sitzpassagier, 
einem im Bereich der Innenseite der Sitzkon- 
taktfiache (31) angeordneten elektrischen Hei- 
zeiement (24) zur ErwSrmung der 10 
Sitzkontaktfiache (31). 

einer TemperaturfQhleinrichtung (28) zur Erfas- 
sung der Temperatur im Bereich der Sitzkon- 
taktfiache (31), und 

einer Regeleinrichtung (20), die sowohl mit der 75 
Luftkonditioniereinrichtung (18) als auch dem 
elektrischen Heizelement (24) in Verbindung 
steht und diese entsprechend einem vorgege- 
benen Temperatursollwert in Abhangigkeit der 
von der TemperaturfQhleinrichtung (28) 20 
gemessenen Temperatur regelt, dadurch 
gekennzeichnet, daft 
- die Luftkonditioniereinrichtung (18) ein Peltier- 
element (42) mit einem ersten Warmetauscher 
(44) an seiner Kuhlseite und einem zweiten 25 
Warmetauscher (46) an seiner Heizseite auf- 
weist, wobei sich der erste (44) und der zweite 
Wdrmetauscher (46) in einen Luftkanal (40) 
erstrecken, der in StrOmungsrichtung nach 
dem zweiten Warmetauscher (46) mit einem 30 
LuftzufOhrungssystem (41, 38, 36) in Verbin- 
dung steht, das die den zweiten Warmetau- 
scher (46) durchstrdmende Luft dem Bereich 
der Innenseite der Sitzkontaktfiache (31) 
zufOhrt. 35 

2. Klimasitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperatur der von der Luftkondi- 
tioniereinrichtung (18) zugefQhrten Luft mittels der 
Regeleinrichtung (20) regelbar ist. 40 

3. Klimasitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sowohl die Temperatur als auch die 
Luftfeuchtigkeit der von der Luftkonditioniereinrich- 
tung (18) zugefuhrten Luft mittels der Regeleinrich- 45 
tung (20) regelbar ist. 

4. Klimasitz nach Anspruch 1 bis 3 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Regeleinrichtung (20) von einem 
Mikroprozessor gebildet wird, in dem Kennlinienfei- so 
der zur Regelung der Luftkonditioniereinrichtung 
(18) und des elektrischen Heizelements (24) in 
Abhangigkeit der gemessenen Temperatur gespei- 
chert sind. 

55 

5. Klimasitz nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Kennlinienfeldern Materialpa- 
rameter fur den Bereich zwischen Sitzkontaktfiache 



(31) und Luftkonditioniereinrichtung (18) berOck- 
sichtigt sind. 

6. Klimasitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der zweite Warmetauscher (46) 
in einen Kuhlkanal (52) erstreckt. der von KOhlluft 
durchstrOmt werden kann. 

7. Klimasitz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Luftkanal (40) und im Kuhlkanal 
(52) jeweils ein Gebiase (50. 54) angeordnet ist. 
dessen Drehzahl von der Regeleinrichtung (20) 
regelbar ist. 

8. Klimasitz nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Luftkanal (40) nach dem 
ersten Warmetauscher (44) ein Docht (48) ange- 
ordnet ist, der sich zur Heizseite des Peltierele- 
ments (42) erstreckt. 

9. Verfahren zur Regelung der Temperatur des Klima- 
sitzes nach Anspruch 1, bei dem bei einer hohen 
Anfangstemperatur des Bereichs der Sitzkontakt- 
fiache 

- die Luftkonditioniereinrichtung so betrieben 
wird. daB die von ihr dem Bereich der Sitzkon- 
taktfiache zugefOhrte konditionierte Luft die 
Temperatur der Sitzkontaktfiache schnell und 
fur kurze Zeit auf eine Temperatur abkuhft, die 
deutlich unterhalb einer vorgegeben Soll-Tem- 
peratur liegt, und 

- anschlieBend die Luftkonditioniereinrichtung 
so betrieben wird, daB durch die von ihr dem 
Bereich der Sitzkontaktfiache zugefOhrte kon- 
ditionierte Luft die Soll-Temperatur erreicht und 
im wesentlichen aufrechterhalten wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luft wiederhort fur kurze Zeit auf 
eine Temperatur abgekOhlt wird, die deutlich unter- 
halb der vorgegeben Soll-Temperatur liegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wechselweise die Sitzkontaktfiache 
der Lehne und der Sitzf lache abgekOhlt werden. 

12. Verfahren zur Regelung der Temperatur des Klima- 
sitzes nach Anspruch 1, bei dem bei einer niedri- 
gen Anfangstemperatur des Bereichs der 
Sitzkontaktfiache 

- das elektrische Heizelement mit voller Leistung 
betrieben wird, bis eine Soll-Temperatur 
erreicht ist. 

- nach Erreichen der Soll-Temperatur zusatzlich 
die Luftkonditioniereinrichtung betrieben und 
die Leistung des elektrischen Heizelements 
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air humidity of the air supplied by the air-condition- 
ing device (18) can be controlled by means of the 
control device (20). 

5 4. A temperature-controlled seat according to Claims 
1 to 3. characterised in that the control device (20) 
comprises a microprocessor, in which are stored 
families of characteristics tor controlling the air-con- 
ditioning device (18) and the electrical heating ele- 

10 ment (24) in response to the measured 
temperature. 



zurflckgenommen wird, wobei die Soll-Tempe- 
ratur im wesentlichen aufrechterhalten wird, 

- nach vollkommener Durchheizung der Sitzkon- 
taktflflche und der sie umgebenden Bereiche 
das elektrische Heizelement abgeschaltet und 
die Luftkonditioniereinrichtung so betrieben 
wird, daB durch die von ihr dem Bereich der 
Sitzkontaktf Ifiche zugefuhrte konditionierte Luft 
die Soll-Temperatur im wesentlichen aufrecht- 
erhalten wird. 

Claims 

1 . A temperature-controlled seat with 

- at least one seat-contact surface (31), the out- 
side of which faces one part of a seated pas- 
senger, 

an air-conditioning device (18) which supplies 
air to the region of the inside of the seat-contact 
surface (31), the water-vapour partial pressure 
of which is lower than in the microclimate 
between the seat-contact surface (31) and the 
seated passenger, 

- an electrical heating element (24) for heating 
the seat-contact surface (31) and disposed in 
the vicinity of the inside of the seat-contact sur- 
face (31), 

- a temperature-sensing device (28) for sensing 
the temperature in the vicinity of the seat-con- 
tact surface (31). and 

- a control device (20) which is connected to 
both the air-conditioning device (18) and the 
electrical heating element (24) and which con- 
trols them in accordance with a preset desired 
temperature value in response to the tempera- 
ture measured by the temperature-sensing 
device (28), characterised in that 

- the air-conditioning device (18) has a Peltier 
element (42) with a first heat exchanger (44) on 
its cooling side and with a second heat 
exchanger (46) on its heating side, wherein the 
first heat exchanger (44) and the second heat 
exchanger (46) extend in an air duct (40) which 
in the flow direction downstream of the second 
heat exchanger (46) is in communication with 
an air-supply system (41,38,36) which feeds 
the air flowing through the second heat 
exchanger (46) to the region of the inside of the 
seat-contact surface (31). 

2. A temperature-controlled seat according to Claim 1 , 
characterised in that the temperature of the air sup- 
plied by the air-conditioning device (18) can be con- 
trolled by means of the control device (20). 

3. A temperature-controlled seat according to Claim 1 , 
characterised in that both the temperature and the 



5. A temperature-controlled seat according to Claim 4, 
characterised in that material parameters for the 

is region between the seat-contact surface (31) and 
the air-conditioning device (18) are taken into 
account in the families of characteristics. 

6. A temperature-controlled seat according to Claim 1 , 
20 characterised in that the second heat exchanger 

(46) extends in a cooling duct (52) through which 
cooling air can flow. 

7. A temperature-controlled seat according to Claim 1 , 
25 characterised in that in the air duct (40) and in the 

cooling duct (52) there is provided a respective 
blower (50,54), the speed of rotation of which can 
be controlled by the control device (20). 

30 8. A temperature-controlled seat according to Claim 1 , 
characterised in that a wick (48), which extends 
towards the heating side of the Peltier element (42), 
is provided in the air duct (4) downstream of the first 
heat exchanger (44). 

35 

9. A method of controlling the temperature of the seat 
according to Claim 1, in which at a high starting 
temperature in the vicinity of the seat-contact sur- 
face 

40 

- the air-conditioning device is operated in such 
a way that the conditioned air which it supplies 
to the region of the seat-contact surface cools 
the temperature of the seat-contact surface 
45 rapidly and for a short time to a temperature 

which is clearly below a preset desired temper- 
ature, and 

subsequently, the air-conditioning device is 
operated in such a way that the desired tem- 
50 perature is attained and substantially main- 

tained by the conditioned air supplied thereby 
to the region of the seat-contact surface. 

10. A method according to Claim 9, characterised in 
55 that the air is repeatedly cooled for a short time to a 

temperature which is clearly below a preset desired 
temperature. 
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11. A method according to Claim 10, characterised in 
that alternately the seat-contact surface of the 
backrest and the seat surface are cooled. 

1 2. A method of controlling the temperature of the tem- 
perature-controlled seat according to Claim 1, in 
which at a low starting temperature in the vicinity of 
the seat-contact surface 

- the electrical heating element is operated at full 
power until a desired temperature is attained. 

- after reaching the desired temperature addi- 
tionally the air-conditioning device is operated 
and the power of the electrical heating element 
is reduced, whereupon the desired tempera- 
ture is substantially maintained, 

- after the seat-contact surface and the sur- 
rounding areas have been completely heated 
through the electrical heating element is 
switched off and the air-conditioning device is 
operated in such a way that the desired tem- 
perature is substantially maintained by the con- 
ditioned air supplied thereby to the region of 
the seat-contact surface. 

Revendications 

1 . Siege dimatise comportant 

au moins une surface de contact du siege (31) 
dont le c6t6 externe est oriente vers une partie 
d'un passager du siege, 

- un dispositif de conditionnement de Pair (18), 
qui amene de i'air £ la zone du c6t6 interne de 
la surface de contact du siege (31), dont la 
pression partielle de vapeur d'eau est plus fai- 
ble que dans le microclimat situ6 entre la sur- 
face de contact du siege (31) et le passager du 
siege, 

- un 6l6ment de chauffage 6lectrique (24) dis- 
pose dans (a zone du c6t6 interne de la surface 
de contact du si£ge (31) visant £ chauffer la 
surface de contact du siege (31), 

un dispositif palpeur de temperature (28) pour 
detecter la temperature dans la zone de la sur- 
face de contact du siege (31). et 
un dispositif de reglage (20) qui est en liaison 
non seulement avec le dispositif de condition- 
nement de I'air (18) mais aussi avec rei6ment 
de chauffage eiectrique (24) et regie ceux-ci, 
en fonction de la temperature mesur6e par le 
dispositif palpeur de temperature (28). suivant 
une vaieur prescrite de temperature definie £ 
I'avance. caracterise en ce que 
le dispositif de conditionnement de i'air (18) 
pr6sente un element Peltier (42) avec un pre- 
mier echangeur thermique (44) sur son cOte de 
refroidissement et un deuxieme echangeur 



thermique (46) sur son c6t6 de chauffage, le 
premier (44) et le deuxi6me echangeur thermi- 
que (46) s'6tendant dans un canal d'air (40). 
qui est en liaison, dans te sens d'ecoulement 
5 apres le deuxieme echangeur thermique (46). 

avec un systeme d'adduction d'air (41. 38. 36) 
qui amene I'air traversant le deuxieme echan- 
geur thermique (46) £ la zone du cfite interne 
de la surface de contact du siege (31). 

10 

2. Siege dimatise seion la revendication 1. caracte- 
rise en ce que la temperature de i'air amene par le 
dispositif de conditionnement de I'air (18) petit §tre 
r6gl6e au moyen du dispositif de reglage (20). 

75 

3. Siege dimatise selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que non seulement la temperature mais 
aussi Thumidite de I'air amene par le dispositif de 
conditionnement de I'air (18) peut §tre r6gl6e au 

20 moyen du dispositif de reglage (20). 

4. Siege dimatise selon les revendications 1 £ 3. 
caracterise en ce que le dispositif de reglage (20) 
est forme par un microprocesseur. dans lequel sorrt 

25 enregistres des reseaux de caracteristiques pour le 
reglage du dispositif de conditionnement de I'air 
(18) etde r element de chauffage eiectrique (24) en 
fonction de la temperature mesur6e. 

30 5. Siege dimatise selon la revendication 4. caracte- 
rise en ce que dans les reseaux de caracteristiques 
sorrt pris en consideration des parametres de mate- 
riaux pour la zone situee entre la surface de contact 
du siege (31) et le dispositif de conditionnement de 

35 I'air (18). 

6. Siege dimatise selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le deuxieme echangeur thermique 
(46) s'etend dans un canal de refroidissement (52) 

40 pouvant fitre traverse par de I'air de refroidisse- 
ment. 

7. Siege dimatise selon la revendication 1. caracte- 
rise en ce que dans le canal d'air (40) et dans le 

45 canal de refroidissement (52) est dispose £ chaque 
fois une soufflante (50, 54), dont la vitesse de rota- 
tion peut etre regiee par le dispositif de reglage 
(20). 

so 8. Siege dimatise selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que dans le canal d'air (40) apres le pre- 
mier echangeur thermique (44) est disposee une 
meche (48) qui s'etend vers le c<M6 de chauffage de 
reiement Peltier (42). 

55 

9. Procede de reglage de la temperature du siege di- 
matise selon la revendication 1, dans lequel avec 
une temperature initiate eievee de la zone de la sur- 
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face de contact du siege 

le dispositif de conditionnement de I'air est 
actionne de telle maniere que I'air conditionnd, 
amend par celui-ci a la zone de la surface de s 
contact du siege, refroidit rapidement et pour 
peu de temps la temperature de la surface de 
contact du siege a une temperature qui se situe 
nettement au-dessous d'une temperature pres- 
erve definie a I'avance, et 10 

- ensuite le dispositif de conditionnement de fair 
est actionne de telle sorte que la temperature 
prescrite est atteinte et sensiblement mainte- 
nue grace a I'air conditionnd amend par ledit 
dispositif a la zone de la surface de contact du is 
sidge. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce 
que Pair est ref roidi de fagon r6pet6e et pour peu de 
temps a une temperature, qui se situe nettement 20 
au-dessous de la temperature prescrite definie a 
ravance. 

11. Procede selon la revendication 10. caracterise en 

ce que la surface de contact du dossier et cede de 25 
la surface de siege sont refrokjies afternativement 

1 2. Procede de reglage de la temperature du siege cfi- 
matise selon la revendication 1 , dans lequel a une 
temperature initiate basse de la zone de la surface so 
de contact du siege 

- reiement de chauffage eiectrique est actionne 
a plein regime, jusqu'a ce qu'une temperature 
prescrite soit atteinte. 35 

• aprds obtention de la temperature prescrite, le 
dispositif de conditionnement de Pair est en 
outre actionne et le regime de reiement de 
chauffage eiectrique est rdduit, la temperature 
prescrite etant ainsi sensiblement maintenue. 40 

- aprds chauffage integral parfait de la surface 
de contact du siege et des zones I'entourant, 
reiement de chauffage eiectrique est arrSte et 
le dispositif de conditionnement de I'air est 
actionne de sorte que la temperature prescrite 45 
est essentiellement maintenue grace a I'air 
conditionne amend par ledit dispositif dans la 
zone de la surface de contact du siege. 
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